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Resumo. Para o teste de sistemas de separagdo aplicados a aguas oleosas, o principal
problema é como gerar uma emulsdo que represente as condigoes de teste, incluindo as
condicoes existentes no campo. Este artigo descreve um sistema de geragcdo de emulsdo
desenvolvido para compor um banco de testes para equipamentos destinados a separac¢do de
oleo em aguas oleosas.

E apresentado o conjunto gerador de emulsdo, que consta basicamente do bombeamento de
petroleo a alta pressdo em um conjunto de bicos injetores conectados a um carretel com
escoamento de dagua. Tanto o circuito de petroleo como o de dagua contém uma série de
valvulas e desvios que permitem a geragcdo de emulsdo com concentra¢do de petroleo
variavel de 100 a 1500 ppm e com diametro de gotas de 10 a 100 um, o que permite simular
varios tipos de emulsdo comumente encontradas nas dguas de rejeito na industria petrolifera.
Sdo ainda apresentados, os resultados tipicos obtidos no banco que se encontra em
funcionamento.

Palavras chave: Geragdo de emulsao, Tratamento de dgua oleosa, Emulsoes.

1. INTRODUCAO

Para o teste de sistemas de separagao aplicados as dguas oleosas, o principal problema ¢ o
procedimento para geragao de emulsdes que atendam as condigdes de teste.



Uma emulsdo ¢ definida como um sistema heterogéneo que contém duas fases liquidas
imisciveis, uma das quais esta dispersa na outra sob a forma de gotas de tamanho
microscopico estabilizadas pela presenca de agentes emulsionantes. Conforme a natureza da
fase dispersa, ¢ possivel obter dois tipos de emulsdes: 6leo em dgua e dgua em Oleo
(Travalloni & Oliveira, 1996).

Segundo (Salager & Salager, 1996) a operacdo de geracdo destas emulsdes, consiste na
dispersdo de uma fase na outra, e que acontece de trés formas e principios diferentes.

A primeira abrange as operacdes que consistem em produzir uma instabilidade fluido-
mecanica e envolvem duas etapas: a) cisalhamento intenso que produz uma conformacgao
interfacial de grande area (ondas, gotas alongadas, jatos) e b) instabilidade hidrodindmica
desta conformacao interfacial sob efeito das forgas inerciais ou capilares. A esta primeira
classe pertencem a maioria dos equipamentos chamados dispersores: agitadores de hélice ou
turbina, homogeneizadores, orificios, moinhos coloidais, etc....

A segunda corresponde a um processo que consiste em colocar gotas da fase interna no
seio da fase externa, mediante um processo fisico quimico como ¢ a condensagdo de vapor.

A terceira agrega os diferentes mecanismos possiveis para produzir uma emulsdo
espontanea, nos quais a transferéncia de massa ¢ responsavel pela instabilidade do tipo fisico-
quimica, sem nenhum aporte mecanico externo.

A formacdo de uma emulsdo por agitacdo de um sistema polifasico ¢ um processo
extremamente complexo; coloca em jogo um grande numero de varidveis cujo efeito
combinado ainda necessita investigacdo. Pode-se citar varidveis como: fendmenos
fluidomecanicos relacionados com o tipo velocidade e movimento do impulsor; tensdo
interfacial relacionada com a presenca de surfactantes; viscosidade da emulsdo e sua agdo
sobre as forcas capilares; homogeneidade da agitacdo; coalescéncia; balanco de forcas
atrativas e repulsivas, bem como os efeitos combinados.

Tanto Van-der-Linden (1987) como Plat et al (1990) concondam que a concentragdo de
uma emulsdo, a distribuicdo e o tamanho de gotas nela contidos e a sua estabilidade estao
todos intimamente relacionados com o processo de geragao.

Neste trabalho serd apresentada a concepgao basica deste sistema de geragdo de emulsao
bem como alguns resultados obtidos.

2. SISTEMA DE GERACAO DE EMULSAO

O banco de testes foi projetado para ensaiar sistemas de separag¢do aplicados a aguas
oleosas e proporciona variagdes dos principais parametros que influem no desempenho destes
separadores, tais como:

a) Variacdo da vazdo de dgua
e Pode-se atingir vazdes da ordem de 170 I/min
b) Variacdo do tamanho (didgmetro) das gotas de oleo e sua distribuicio
e O tamanho das gotas de 6leo na emulsdo de entrada do separador pode ser variado
com D(4,3) entre 10 a 100 pum.
c) Variacdo da concentracdo de oleo
e A concentracdo de 6leo emulsionado no sistema pode ser variada de 100 a 1500
ppm.
d) Variacdo brusca de concentracdo de odleo.
e A concentragdo de dleo na entrada pode ser variada de 100 a 1500 ppm para
concentragdes de 1 a 3%, durante aproximadamente trés minutos. Esta variacdo ¢
proporcionada por cargas de choque de 6leo, sem controle do tamanho de gotas,



tendo como objetivo verificar o tempo que o equipamento leva para recuperar o
funcionamento normal (mesmo desempenho), apds perturbagdo da carga.

Visando atender as condicdes acima, desenvolveu-se um sistema no qual o dleo ¢
diretamente injetado transversalmente na corrente de agua, por intermédio de bicos injetores
de petréleo com furos de didmetros correspondentes a cada distribuicdo de tamanho de gotas
desejado. A alimentagdo de petroleo nos bicos injetores ¢ feita por intermédio de uma bomba
de engrenagem, pressurizando um “manifold” como mostra a Figura 1.

Considerando a visualizacdo do 6leo sobrenadante, que ocorre em algumas operacdes e
que precisa ser separado, foi prevista a colocacao de um separador com dois visores de forma
a possibilitar a inspecdo visual. Ocorrendo a formacdo de 6leo sobrenadante, sua retirada ¢
feita pela abertura de uma valvula de bloqueio. Para os testes de recuperacdo (Carga de
Choque) utiliza-se o0 mesmo sistema de alimentacdo de petrdleo, alimentando-se diretamente
na entrada do separador certa quantidade de 6leo.

Carretel de
mistura

Separador estitico

com \'isualizador\ 2 Linha de
fluxo
principal
Bomba de
petroleo
\ “Manifold”
de petroleo

Saida da T

emulsio

Figura 1 Visdo geral da unidade geradora de emulsdo (Varella et alii, 1998).

A emulsao gerada pela passagem de 6leo e agua por orificios foi obtida sob trés arranjos

diferentes de bicos de dleo e dgua:
e Bico de 6leo simples, identificado por “B10”;
e Bico de 6leo com jato auxiliar de agua, identificado por “B1O1A”;
e Bico de d6leo com jato duplo de agua identificado por “B102A™.

No primeiro método (“B10”’), mostrado na Figura 2, o 6leo ¢ diretamente injetado na
corrente de 4gua, por intermédio de bicos injetores de petrdleo, com diametros
correspondentes a cada distribui¢ao de tamanho de gotas desejado.

No segundo e no terceiro métodos, antes de atingir o fluxo principal, o 6leo ¢ diluido em
uma corrente de dgua que passa transversalmente ao fluxo de d6leo em alta velocidade. A
diferenca entre o segundo e o terceiro método € que, neste ultimo, esta dilui¢do ocorre por
duas vezes antes da mistura ingressar no fluxo principal. A Figura 3 mostra estas duas
configuragdes: na parte superior aparece a montagem do bico de 6leo com jato duplo de dgua
(BIO2A), enquanto que na parte inferior aparece a montagem com um unico jato (B10O1A).



Os bicos geradores de emulsdao podem ser montados tanto no carretel de mistura como no
manifold “M3” .
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Figura 2 Concepgao para geracdo de emulsdo
com bico de 6leo simples (B10).

A unidade geradora de emulsdo, no banco de testes, ¢ composta do circuito auxiliar de
agua, do circuito de 6leo e do misturador primario e de um misturador secundario que permite
que parte da emulsdo gerada seja descartada para garantir a concentracdo da emulsdao a ser
empregada nos testes, conforme pode ser visto na Figura 4.

O circuito auxiliar de dgua recebe sua alimentacao através da valvula “V8” , uma bomba
(“B1”) ¢ utilizada para se obter as pressdes de trabalho, que podem chegar até a 15 bar. Esta
pressao esta disponivel no barrilete “M2” e através das valvulas “VE1” a ”"VE4”, o fluxo ¢
distribuido para os bicos selecionados. A vélvula “V2”garante a regulagem da pressao
desejada desviando parte do fluxo do recalque para succ¢ao, quando necessario.

O circuito do 6leo ¢ constituido pela bomba de engrenagem “BE-01", que garante pressao
de até 50 [bar] no barrilete “M1”. Esta pressao ¢ regulada através de recirculagdo de parte do
fluxo para o tanque de alimentagao de 6leo ( “TQ4”) quando atingida a pressdao requerida (
que varia conforme o bico e a montagem executada). As valvulas “VR3”a “VR6”, garantem a
distribuicao do 6leo para os diversos bicos.

Através de “M1”, pode-se também gerar uma carga de choque para teste de recuperagdo
da condi¢ao de funcionamento por parte do separador. Esta carga de choque pode ser regulada
pela abertura da valvula “VR2” e também pelo tempo de abertura de “VES”.

A alimentagdo de petrdleo nos bicos injetores € feita por intermédio de uma bomba de
engrenagem BE-O1 (pressdo de 50 bar), conforme indica o fluxograma, que ¢ alimentada de
petroleo através do tanque (TQ4), pressurizando o "barrilete " (“M1”).

Através das valvulas de regulagem (VR3 a VRO6), pode-se alimentar um ou mais bicos
injetores com orificios diferentes (0,4 a 0,8 mm).

A pressdo em “M1” € controlada através da valvula “VR7” que realiza um by-pass do
6leo.

Antes do carretel de mistura existe um barrilete “M3” que recebe as emulsdes gerada por
todos os bicos em operacao. Este barrilete pode desviar parte da emulsao gerada para fora do
circuito de teste ¢ isto é realizado com a finalidade de manter a concentragdo da emulsao de
teste mesmo quando algum parametro como vazao ou tamanho de gota ¢ modificado.

Apods o misturador existe um separador estatico (“S1”), munido de visores de acrilico,
que tem por finalidade a separacao do 6leo sobrenadante. Este 6leo ¢ retirado pela abertura da
valvula “V9” e os visores permitem um acompanhamento visual do andamento da emulsdo
gerada.
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Figura 4 Fluxograma parcial do banco de testes (Varella et alii, 1998).

O carretel de mistura que pode ser visto na Figura 6, possibilita a montagem de até 4
tipos diferentes de configuracdo ao mesmo tempo e, se necessario, ¢ possivel aumentar este
nimero para pelo menos dez, sem grandes transtornos. Isto possibilita cobrir uma faixa
consideravel de emulsdes tanto no que concerne a tamanho de gota, concentragdao ¢ também
distribuicdo de freqii€éncia das gotas geradas.

Figura 5 Detalhes do manifold de 6leo "M1"  Figura 6 Detalhe do carretel de mistura ..
e do manifold de agua "M2".



Para a caracterizagcdo das emulsdes geradas foram utilizados dois sistemas de medidas.

Nas medidas de concentragcdo foi empregado um método de extracdo do 6leo da 4gua
com solvente e a medida de concentracdo do oleo no solvente foi obtida por comparagao do
grau de absor¢cdo de radiagdo infravermelha com o auxilio de um equipamento da marca
HORIBA modelo OCMA 350.

No caso das medidas de tamanho de gota e sua dispersdo foi empregado um equipamento
da Marca MALVERN modelo Masterziser Micro que opera segundo o principo de refracao de
raios laser. Este equipamento foi montado em linha com o circuito de testes. Maiores detalhes
sobre esta técnica de medicao pode ser encontrada em (Travalloni & Freire, 1994).

3. RESULTADOS OBTIDOS NOS ENSAIOS

Os resultados apresentados abaixo sdo iniciais e servem, apenas, para indicar de forma
qualitativa o tipo de emulsdo que deve ser gerado para uma dada configuracdo e condicdo de
operagao. Como os testes ndo foram realizados em um ntimero suficiente nao ¢ possivel ainda
a generalizacdo destes resultados e nem tdo pouco o estabelecimento de uma lei de formagao
precisa, que seja capaz de modelar de forma correta, as inter-relagdes entre as varidveis
construtivas e de operagdo do banco e o tipo da emulsao gerada.

No entanto os testes permitiram perceber algumas diretrizes, quais sejam:

As montagens do tipo “B10”, sdo as que propiciam emulsdes com os maiores tamanhos
de gota e a diminuicdo deste tamanho se consegue prioritariamente com a diminui¢cdo do
diametro do orificio do bico. Foram testados bicos com diametro variando de 0,1 mm a 1,2
mm e notou-se que, para bicos menores que 0,4, a utilizagdo sO sera possivel se existirem
filtros de linha (na linha de pressao) de malha menor que 50um, pois qualquer impureza ira
obstruir o orificio do bico. Este tipo de montagem ainda é a que produz maior quantidade de
sobrenadante.

Nas montagens tipo “B101A” e “B10O2A” ¢ possivel uma diminui¢cdo no tamanho das
gotas através do aumento da pressdo da agua auxiliar, na montagem com dois jatos de agua. E
possivel, ainda, um leve controle da forma da curva além de se controlar a dimensao da gota.

A seguir sao apresentados, de forma sintética, alguns resultados de ensaios obtidos com
auxilio do equipamento Malvern.

Result: Analysis Table
Volume (%)

ID: 1170397 RunNo: 8 Measured: 17/3/97 18:59 10 100
File: T190201 Rec. No: 7 Analy sed: 17/3/97 18:59 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' " ko
Path: C:\SIZERMU\DATA\WVERSAO~1\ Source: Analy sed ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

80
Sampler: Intemnal Measured Beam Obscuration: 15.6 %
Presentation: 4OHD  Analysis: Polydisperse Residual: 1.679 % ! ! ! ! ! ! ! [ S 170
Modifications: None ' ' ! ! ! ! . cotle e . . 6o

Conc. = 0.0389 %Vol Density = 0.920 g/cm"3S.S.A.= 0.5484 m"2/g
Distribution: Volume D[4, 3] = 86.50 um D[3, 2] = 11.89 um
D(v, 0.1)= 8.11um D(v,0.5)= 73.52um D(v, 0.9)= 185.97 um
Span = 2.419E+00 Uniformity =7.455E-01
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Figura 7 Resultados de ensaios de geracdo de emulsdo (Varella et alii, 1998).




Result: Analysis Table

ID: t170397 Run No: 14
File: T190201 Rec. No: 12
Path: C:\SIZERMU\DATA\VERSAO~1\

Measured: 17/3/97 19:10
Analy sed: 17/3/97 19:10
Source: Analy sed

Sampler: Internal Measured Beam Obscuration: 20.4 %
Presentation: 4OHD  Analysis: Polydisperse Residual: 0.623 %
Modifications: None

Conc. = 0.0247 %Vol Density = 0.920 g/cm”3S.S.A.= 1.1713 m"2/g
Distribution: Volume D[4, 3] = 50.42 um D[3, 2] = 5.57 um
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0491 o7r|| 399) oyl 1931 G| 12087 g Particle Diameter (4m)
oe7| 08 a10| 199 2520| 360 1e377| 262 Conﬁgurag:ao B 1 O
0.93 1.49 3.85 2.16
078 | o 488 | || 30.53) ) 19080 o -~ ,
0.91 ' 5.69 ’ 35.56 ' 222.28 : Pressao dO OleO = 12 baI‘
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Result: Analysis Table Vol %)
olume (%

ID: Teste Petr/Fupai RunNo: 5 Measured: 19/3/97 10:54 10 . . . . . . . . . . . . 100

File: T190397 Rec. No: 3 Analy sed: 19/3/97 10:54 ‘ o L o L

Path: C:\SIZERMU\DATAWERSAO~1\ Source: Analy sed ‘ o o o .. Po

Sampler: Internal Measured Beam Obscuration: 14.0 % 80

Presentation: 4OHD  Analysis: Polydisperse Residual: 2.864 % ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 70

Modifications: None

Conc. = 0.0286 %Vol Density = 0.920 g/cm”3S.S.A.= 0.6567 m"2/g
Distribution: Volume D[4, 3] = 87.66 um D[3,2] = 9.93 um
D(v,0.1)= 521um D(v,0.5)= 68.00um D(v, 0.9)= 203.18 um
Span = 2.911E+00 Uniformity = 9.058E-01

Size | Volume Size |Volume Size | Volume Size |Volume
(um) In % (um) In % (um) In % (um) In %
03T o10|| 19| oa|| 221 tes| 02| 4g
’ 0.20 ’ 0.64 ’ 1.83 ' 5.29
0.42 2.65 16.57 103.58
0.29 0.70 2.02 5.64
0.49 3.09 19.31 120.67
0.58 0.36 3.60 0.77 22 49 2.24 140 58 5.96
’ 0.43 ’ 0.85 ’ 2.49 ’ 6.16
0.67 4.19 26.20 163.77
0.47 0.94 2.77 6.08
0.78 4.88 30.53 190.80
0.51 1.03 3.07 5.55
0.91 5.69 35.56 222.28
0.52 1.13 3.39 4.36
1.06 0.54 6.63 1923 41.43 379 258.95 247
1.24 ) 7.72 ) 48.27 ) 301.68 :
0.54 1.33 4.04
1.44 9.00 56.23
0.55 1.44 4.35
1.68 0.57 10.48 155 65.51 4.65
1.95 ) 12.21 ) 76.32 )

Particle Diameter (um.)

Configuragdo BIO1A
Pressao da dgua = 2 bar
Pressao do 6leo = 12 bar

Bico de 6leo didametro 0,7 mm

Result: Analysis Table

ID: masv RunNo: 13
File: T190201 Rec. No: 24
Path: C:\SIZERMU\DATAWERSAO~1\

Measured: 16/4/97 17:01
Analy sed: 16/4/97 17:01
Source: Analy sed

Measured Beam Obscuration: 13.0 %
Residual: 3.157 %

Sampler: Internal
Presentation: 4OHD  Analysis: Polydisperse
Modifications: None

Conc. = 0.0096 %Vol Density = 0.920 g/cm”3S.S.A.= 1.8279 m"2/g
Distribution: Volume D[4, 3] = 14.27 um D[3,2] = 357 um
D(v,0.1)= 1.26um D(v,05) = 939um D(v,009)= 3517 um
Span = 3.614E+00 Uniformity = 1.073E+00

Size | Volume Size | Volume Size | Volume Size | Volume
(um) In % (um) In % (um) In % (um) In %
0.31 1.95 12.21 76.32

0.28 1.69 5.26 0.08
0.36 2.28 14.22 88.91

0.58 1.93 5.01 0.00
0.42 2.65 16.57 103.58

0.85 2.27 4.72 0.00
0.49 3.09 19.31 120.67
058 1.09 360 2.67 29 49 4.41 140 58 0.00

1.27 3.13 4.12 0.00
0.67 4.19 26.20 163.77

1.39 3.62 3.85 0.00
0.78 4.88 30.53 190.80

1.45 4.12 3.56 0.00
0.91 5.69 35.56 222.28

1.47 4.58 3.18 0.00
1.06 145 6.63 497 41.43 266 258.95 0.00
1.24 7.72 48.27 301.68

1.44 5.26 2.01
1.44 9.00 56.23

1.46 5.40 1.27
1.68 153 10.48 5.40 65.51 0.57
1.95 12.21 76.32
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Bico de 6leo didametro 0,5 mm

Figura 8 Resultados de ensaios de geracdo de emulsdo (Varella et alii, 1998).




Result: Analysis Table

Volume (%)

ID: teste-reuniao RunNo: 4 Measured: 17/4/97 15:54 10 100
File: T170497 Rec. No: 2 Analysed: 17/4/97 15:54 \ \ \ \ \ \ \ \ \
Path: C:\SIZERMU\DATA\VERSAO~1\ Source: Analysed , , , , , , , , , 190
Sampler: Internal Measured Beam Obscuration: 29.0 % {80
Presentation: 40HD  Analysis: Polydisperse Residual: 0.130 % ! ! ! ! ! ! ! ! ! 70
Modifications: None ' ' ' ' ' ' ' ' ' 1
. . . . . . . . . leo
Conc. = 0.0197 %Vol Density = 0.920 g/cm”"3S.S.A.= 2.3071 m”2/g ' ' ' ' ' ' ' ' '
Distribution: Volume D[4, 3] = 20.62 um D[3,2]= 2.83um \ \ \ \ \ \ \ \ \ 150
D(v,0.1)= 0.88um D(v,0.5)= 9.80um D(v,0.9)= 57.72 um . . . . . . . . .
Span = 5.799E+00 Uniformity = 1.757E+00 . 440
Size |Volume Size |Volume Size |Volume Size |Volume ' 130
um) | In% wm) | In% (um) | In% (um) | In% .
0.31 1.95 12.21 76.32 \ ]20
0.36 g;g 2.28 2125; 14.22 g;g 88.91 1:(63 ,
o42| (| 2es| 237\ tes7| 270\ tosss| ‘ {10
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Figura 9 Resultados de ensaios de geracao de emulsdo (Varella et alii, 1998).
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Figura 10 Curva de repetibilidade de geracao de emulsao do banco.




Além de permitir a geragao de emulsdes com as mais diversas caracteristicas ¢ importante
que estas emulsdes apresentem repetibilidade. A Figura 10 apresenta a média de 7 leituras
realizadas em dias diferentes, mantendo-se sempre a mesma condi¢ao de regulagem do banco.

Para cada classe de didmetro pode-se observar o valor médio da distribuicdo em volume e
as pequenas barras que aparecem no topo da curva representam o desvio padrao para cada
classe de didmetro. A notacio B1O1A(0,5 —3) que aparece na figura significa que foi
utilizado um bico de agua com diametro 3 mm e o bico de 6leo com diametro 0,5 mm).

ESTABILIDADE DA EMULSAO GERADA NO BANCO
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Figura 11 Diminui¢ao da concentragao de 6leo em agua, em fungdo do tempo, de uma
emulsdo que apds sua geragdo ¢ mantida em repouso.(Varella et alii, 1998)

Outra caracteristica importante em uma emulsdo gerada artificialmente ¢ a sua
estabilidade. Em se tratando de um gerador de emulsdao que tem por finalidade o teste de
equipamentos de separacdo ¢ desejavel que gere emulsdes com uma estabilidade compativel
com aquela a ser encontrada na situacao real de aplicacdao. Para verificar esta caracteristicas
foram realizados alguns ensaios de estabilidade das emulsdes geradas. A Figura 11 apresenta
estes resultados

4, CONCLUSAO

O banco como concebido permite a.variacdo de diversos pardmetros operacionais
(pressao e vazao do 6leo injetado, pressao e vazao do jato auxiliar de dgua, pressao e vazao da
linha principal de 4gua), e todas estas grandezas podem ser ajustadas de forma independente.
Além disto, € possivel mudar com certa facilidade a configuragao de montagem.

Com isto, pode-se dizer, que da forma como o sistema se encontra, ¢ possivel obter uma
dada emulsdo previamente especificada.

Analisando-se os resultados tipicos de campo obtidas em diversas plataformas nota-se
que as emulsdes geradas no banco reproduzem perfeitamente todas as emulsdes de campo que
foram analisadas.

Apesar da adequagdo deste banco a sua finalidade, sua operagdao permitiu que se
observasse algumas caracteristicas que devem ser levadas em conta para que se possa
melhorar o desempenho de uma instalagao deste tipo.

O controle da temperatura do petrdleo a ser emulsionado ¢ muito importante pois, com a
variacdo de sua temperatura ocorre também uma variagao no tamanho e distribui¢ao das gotas



geradas. Isto se deve ao fato de que a viscosidade do petroleo varia acentuadamente com a
temperatura e portanto variagdes da ordem de 2 °C j& interferem significativamente nos
resultados.

Seria muito 1til a instalacdo de um sistema de desaeragdo e filtragem da dgua pois o ar
dissolvido na agua e também pequenas particulas de sujeira interferem nas medidas de
tamanho e distribui¢ao de gotas. A perfeita caracterizagdo destas gotas ¢ fundamental quando
se esta analisando o desempenho de sistemas de separacao.
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DEVELOPMENT OF A SYSTEM OF EMULSION GENERATION

Summary: The main problem concerning the test of separation systems applied to oily
waters, is the generation of an emulsion that represents the test conditions, including the one
existent in real conditions.

This paper describes a system of emulsion generation developed to integrate the test rig
for equipment destined to the oil separation in oily waters.

1t is presented the emulsion generator device, which consists, basically, of the injection
with high pressure of the petroleum in a group of injector nipples connected to a spool with
flowing water. Both the circuit of petroleum and the one with water contain a series of valves
and deviations that allow the generation of emulsion with concentration of oil that varies
from 100 to 1500ppm and particles (drops) from 10 to 100 um which allows the simulation of
several emulsion types commonly found in the rejection of the oil industry.

1t is also shown some typical results obtained in the developed emulsion generator or test
rig that are in operation.

Key words: Generation of emulsion, Oily water treatment, Emulsions



